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Einleitung

Das Ziel unseres Projekts bestand darin, einen funktionsfahigen PIN-Dioden-Zahler zur
Detektion von radioaktiver Strahlung aufzubauen und seine Eigenschaften zu bestimmen.
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Grundlagen

Eine PIN-Photodiode besteht aus einem p-dotierten und einem n-dotierten

Halbleiter mit einer undotierten intrinsischen Schicht dazwischen. Trifft ein _ T R Vo a g s afaan st ‘

Photon auf die intrinsische Schicht, so kommt es zum inneren Photoeffekt, Seoe el Peons Salaat DA 4 2 A

der ein Ladungstragerpaar, bestehend aus einem Elektron und einem Loch,

erzeugt. Aufgrund des angelegten E-Feldes driften die beiden Ladungstrager | b _ | -

zur jeweils entgegengesetzten Halbleiterschicht, sodass ein Strom messbar — T e d E— T |

e feste negative Ladung

intrinsische Schicht

wird. Dazu muss die Photonenenergie grolRer als der Energieabstand A N
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verwendeten Silizium- Photodiode. 1 ©  Ladungstager (Elekiron) KL=
Mit einer Lichtabschirmung fiir die Diode kann so auch Gamma-Strahlung P rhabeiEr 00 vorpenr <= b
gemessen werden. Neben dem Photoeffekt kommt es dann zum —ii+ ~ s Ehiung d I '
Comptoneffekt und zur Paarbildung. Da die Intensitat und dadurch der Rs
entstehende Strom klein sind, wird zusatzlich eine Verstarkerschaltung zur Abb. 3+ PIN-Photodiod . I S =
Detektion benoétigt. Alpha- und Beta-Strahlung konnen ebenfalls durch ‘i otoalode mit angelegter Spannung I
StoRvorginge detektiert werden. in Sperrichtung und auftreffender Strahlung ,
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Abb. 4: Spannungsverlauf der Abb. 5: Energiespektren der Schaltung mit Abb. 8: Vergleichsmessung mit einem
Hintergrundstrahlung Analog-Digital-Converter Szintillationsdetektor (Messzeit: 300s)
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Fazit

Insgesamt konnte mit keiner Schaltung zuverlassig radioaktive Strahlung detektiert werden. Bei einigen Schaltungen anderte sich das Ergebnis von
Messung zu Messung, bei anderen gab es keinen Unterschied zwischen der Messung mit und ohne Probe. Auch die oben gezeigten Spektren sind
moglicherweise nur durch Storsignale entstanden. Eine Zuordnung der Impulshéhen zu Teilchenenergien und eine genaue Bestimmung der Totzeit waren
nicht moglich. Die Ursache flir diese Schwierigkeiten war, dass nicht alle Bauteile rechtzeitig geliefert werden konnten. Daher musste die Schaltung mit
storanfalligen, langen Kabeln aufbaut werden.
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