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Motivation

Ziel des Versuches war es, verschiedene Materialien auf die in ihnen enthaltenen
radioaktiven Nuklide qualitativ wie quantitativ zu untersuchen. Hierbei wurden
ausgewahlte Mineralien verwendet, sowie Proben aus dem Alitag, zum Beispiel ein Stuck
des Betons der Universitat.

Durchflihrung
Inbetriebnahme des Detektors
Messung von Hintergrund und Eichprobe (Mischprobe)
Messung der Proben: Cerit, Thorit, Stein ,13400°, Alpenstein, Beton, Flusswasser
Bestimmung des Raumwinkels
Energie- und Aktivitatskalibration mit Eichprobe
Bestimmung der Radionuklide in den Proben
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Theorie
Zerfallsgesetz und Aktivitat IN(2) m(t)

Aktivitat aus der Halbwertszeit T ,, und Masse m:

Ergebnisse

Die Flusswasser-Probe hatte fur eine Auswertung eine zu geringe Aktivitat, es waren
keine signifikanten Unterschiede zum Hintergrund erkennbar.
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lonisierende Strahlung und Wechselwirkung mit Materie = 2 dEEE o
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o-Zerfall: Aussendung eines He-Kerns : | ; j
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B~-Zerfall: Umwandlung Neutron in Proton,
% Ausendung e, e -Antineutrino

/0€+ B+-Zerfall: Umwandlung Proton in Neutron,
‘ ve  Aussendung e+, e"-Neutrino
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Diagramm 1: Spektrum des Betons nach Abzug des Hintergrunds  Diagramm 2: Spektrum von Cerit nach Abzug des Hintergrunds
mit Radionukliden und deren Aktivitat in Becquerel mit Radionukliden und deren Aktivitat in Becquerel

‘ — ‘ y-Zerfall: Ubergang von angeregtem Zustand in
! Grundzustand unter Aussenden eines Gammagquants

Photoeffekt: Absorption eines Photons,
Herauslosen eines Elektrons
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/ Paarbildung: Umwandlung eines hochenergetischen O 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 2000 4000 6000 8000 10000 12000
‘ Photons (mm- 1,022 MGV) in ein Elektron-Positron-Paar im Diagramm 3: Spektrum des AIpenstelns nach Abzug des Diagramm 4: Spektrum des Steins ,13400“ nach Abzug des

Hintergrunds mit Radionukliden und deren Aktivitat in Becquerel Hintergrunds mit Radionukliden und deren Aktivitat in Becquerel

Detektor
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Kuhlung vermindert thermische J_, Diagramm 6: Massenverteilung der aktivsten Radionuklide
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Diagramm 5: Spektrum von Thorit nach Abzug des Hintergrunds
mit Radionukliden und deren Aktivitat in Becquerel

Beim Stein ,13400% zu dem keine Informationen vorlagen, musste es sich laut der
Messergebnisse auch um Cerit handeln.

Abbildung 1: Schematischer Aufbau des Halbleiter-Detektors
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Abbildung 2: Aufbau des Detektors



